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附件二《实验报告》范本 

 

   探究古代投石车投掷距离与力臂的关系 实验报告 

实验报告编号：TCTM888N876O030 

 

所属市（州）/区（县）：   XXXXXX                                                         

学校全称：XXX 小学                                              

学生姓名：XXX 

指导老师： 

姓名 性别 工作单位 职务(或职称) 

XXX XX XXXX XXXX 

实验组别：（请分别在符合的选项划√） 

小学 1-3 年级□            小学 4-6 年级组√ 

初中组 □                    高中组□ 

实验科目方向：（请分别在符合的选项划√，只能选择一项） 

物理方向□ 

化学方向□ 

生物方向□ 

人工智能创新方向√ 
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摘要：投石车是利用杠杆原理抛射石弹的大型人力远射兵器，它的出

现，是技术的进步也是战争的需要。春秋时期已开始使用，隋唐以后

成为攻守城的重要兵器。但宋代较隋唐更有进一步的发展，不仅用于

攻守城，而且用于野战。阿基米德说：“给我一个支点我能撬起地球”

那这个支点到底对杠杆原理影响多大呢，我们通过一系列试验来一探

究竟？ 

关键词：投石车、支点、重物 

一、问题提出 

投石车在抛出角度和速度相同的情况下，支点的选择与抛出重物的距

离有什么关系？  

二、假设与猜想 

杠杆原理中改变支点实际的是在改变力臂。因此假设投石车投掷时的

速度、力量、角度相等的情况下，力臂长度与投掷的距离成正比关系。 

三、制定实验方案 

 

 

器材准

1、 在云平台中搭建带有一条直路的场景。 

2、 在道路边上每隔 5放置一个正方体作为参照。 

3、 在云平台中搭建 3个支点不一样的投石车机器人用于



 3 

备 

 

做测试 

 

 

 

实验方

案 

 

在云平台中利用木箱子可以被移动的特性，搭建一个投石的

靶场，做一条较宽的道路，在道路旁做好距离标记。 

搭建投石车，编写程序固定投掷角度、速度等变量，每种支

点的投石车投掷 10次记录，计算平均值作为最后的距离。

整理数据研究下支点与投掷距离的关系。 

实验计

划 

步骤一：搭建直路场景，并使用起点和成功区确定起点和终

点。 

 

步骤二：搭建力臂不同长度的 3 个机器人，并合理设计机器

人的端口号。 
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投石车 1号 

投石车 2号 

投石车 3号 

步骤三：编写程序使机器人抛投的角度和速度，让 3 台投石

车都采用相同的抛射角度和初速度。每台投石抛投 10 次，

取平均值，定性分析。 
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步骤四：将记录的数据制作成折现图，观察数据的变化，分

析并得出运动相同路程时间和速度之间的关系。 

 

四、实验验证 

实验实

施 

距离坐标说明： 

 

假设仿真软件中的坐标单位为“米” 

最右边红色为零点，蓝色与红色的距离为 5 米，黄色与蓝色

距离为 5米，绿色与黄距离为 5 米，下一组红色与绿色距离

为 5 米，以此类推。 

那么使用相同速度和角度，投石车投出距离的距离如下表所

示： 
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投石车 1号 

实验次数 角度(°） 速度（ms） 投掷距离（米） 

1 100 50 193 

2 100 50 196 

3 100 50 194 

4 100 50 190 

5 100 50 192 

6 100 50 190 

7 100 50 192 

8 100 50 188 

9 100 50 195 

10 100 50 192 

去掉最大和最小值后平均投掷距离：192.5 米 

 

 投石车 2号 

实验次数 角度(°） 速度（ms） 投掷距离（米） 

1 100 50 173 

2 100 50 175 

3 100 50 172 

4 100 50 172 
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5 100 50 170 

6 100 50 170 

7 100 50 173 

8 100 50 170 

9 100 50 171 

10 100 50 173 

去掉最大和最小值后平均投掷距离：172 米 

 

 

 投石车 3号 

实验次数 角度(°） 速度（ms） 投掷距离（米） 

1 100 50 72 

2 100 50 70 

3 100 50 68 

4 100 50 69 

5 100 50 66 

6 100 50 67 

7 100 50 70 

8 100 50 68 

9 100 50 68 
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10 100 50 67 

去掉最大和最小值后平均投掷距离：68.375 米 

 

实验分

析 

根据所得的实验数据，制作折线图： 

 

在上图中，纵坐标表示距离，横坐标表示次数。 

五、实验结论和实验拓展 

实验结

论 

根据实验所得的数据及折线图，不难发现，在抛射角度和初

速度相同的情况下，力臂的长度与距离形成正比，即力臂越

长投掷力越大，从而距离越远。在以上条件下距离越远说明

杠杆的力量越大。 
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实验拓

展与创

新 

在以上实验中，通过改变投石车的力臂长度测量相同抛射角

度，初速度条件下，所抛出相同物体的距离关系。同样的，

可以通过改变抛射角度，测量运动相同力臂下投石车的抛出

距离，从而证明抛射角度与抛射距离的关系。 

后期在优化下细节可以成为物理上抛物线或者杠杆原理的

数字展示方式之一 

 

 

 


